Zadanie 1 - obowigzkowe (po 0.5 za kazde pytanie)

Uwaga: mozliwe jest kilka dobrych odpowiedzi w kazdym z pytan.
Pytanie zostanie zaliczone jesli zostang wskazane wszystkie i tylko dobre odpowiedzi.

1.1) Zaznacz lata przest¢pne w kalendarzu gregorianskim:
a) 1746
b) 1900
c) 2400
d) 3200

1.2) Zdrozony wedrowiec w pierwszy dzien wiosny wbil pionowo kij w plaski sptachetek pia-
sku 1 stwierdzil, ze dlugo$¢ cienia w momencie potudnia prawdziwego byla pi¢¢ razy mniej-
sza niz wysokos¢ kija nad piaskiem. Oblicz, na jakiej szeroko$ci geograficznej mogt znajdo-
wacé si¢ wedrowiec.

a) 11°N

b) 11°S

c) 79°N

d) 79°S

1.3) Jaki wynik moze osiagna¢ skoczek wzwyz na Ksi¢zycu, jesli na Ziemi osigga wynik zbli-
zony do jego wzrostu, czyli okoto 2 metry.

a) 2m

b) 4m

C) 7m

d) 12m

1.4) O ktorej godzinie w przyblizeniu gorowac beda ksiezyce pylowe, ulokowane w punktach
Lagrange’a L4 i L5 uktadu Ziemia-Ksi¢zyc, jesli Ksiezyc jest w pierwszej kwadrze?

a) 14

b) 18

c) 22

d) 02

1.5) Ziemska atmosfera przepuszcza promieniowanie elektromagnetyczne o:

a) dlugosci fali 500 nm;

b) czestotliwosci fali 10 GHz;
c) energii 8 keV;

d) dtugosci fali 500 A.

1.6) Pewna gwiazda znajduje si¢ w odleglosci 100 pc od Stonca i jest potozona na ekliptyce.
Wskutek zjawiska paralaksy heliocentrycznej, w ciggu roku, jej

a) dlugos¢ ekliptyczna zmienia si¢ w przedziale o szerokosci 0,01";
b) dlugos¢ ekliptyczna zmienia si¢ w przedziale o szerokosci 0,02";
c) szeroko$¢ ekliptyczna zmienia si¢ w przedziale o szerokosci 0,01";
d) szeroko$¢ ekliptyczna zmienia si¢ w przedziale o szerokosci 0,02".



1.7) Maksimum mocy promieniowania w widmie pewnej gwiazdy przypada na dlugosci fali
dwukrotnie krotszej niz maksimum mocy promieniowania w widmie Stofica. Oznacza to, ze
w przyblizeniu moc promieniowania tej gwiazdy jest:

a) dwukrotnie wigksza niz moc promieniowania Stonca;

b) dwukrotnie mniejsza niz moc promieniowania Stonca;

C) cztery razy wigksza niz moc promieniowania Stonca;

d) szesnascie razy wicksza niz moc promieniowania Stonca.

1.8) Transport energii w gwiezdzie ciggu gldéwnego o masie 3 masy Stonca zachodzi za po-
Srednictwem:

a) wylacznie konwekcji;

b) wylgcznie promieniowania;

c) konwekcji w jadrze gwiazdy i promieniowania w jej zewnetrznych warstwach;
d) promieniowania w jadrze gwiazdy i konwekcji w jej zewnetrznych warstwach.

1.9) Dwie gwiazdy, A i1 B, znajduja si¢ w tej samej gromadzie gwiazd i majg taki sam wskaz-
nik barwy. Gwiazda A jest jasniejsza o 2,5 mag w porownaniu do gwiazdy B. Oznacza to, ze
a) promien gwiazdy A jest 10 razy wigkszy od promienia gwiazdy B;
b) promien gwiazdy A jest 3,2 razy wickszy od promienia gwiazdy B;
C) promien gwiazdy A jest 3,2 razy mniejszy od promienia gwiazdy B;
d) promien gwiazdy A jest 10 razy mniejszy od promienia gwiazdy B.

1.10) Rozwazmy dwie identyczne galaktyki, A i B, ktérych przesuniecia ku czerwieni sg
wigksze niz jeden (z > 1). Srednica katowa galaktyki A jest dwukrotnie wigksza niz §rednica
katowa galaktyki B. Oznacza to, ze galaktyka A jest jasniejsza od galaktyki B o czynnik

a) wiekszy niz 4;

b) doktadnie 4;

C) mniejszy niz 4;

d) w tresci pytania nie ma wystarczajaco duzo danych, zeby to obliczy¢.

Zadanie 2[5 punktow]

Zalézmy, ze zamiast Sedny po jej orbicie porusza si¢ gwiazda o jasnosci absolutnej 15 mag.
Oblicz w jakim przedziale zmienitaby si¢ jej obserwowana wielko$¢ gwiazdowa dla ziem-
skiego obserwatora. Czy gwiazda moglaby by¢ jasniejsza niz Ksigzyc w petni? Dane po-
trzebne do rozwigzania wyszukaj samodzielnie.

Zadanie 3 [5 punktow]

Wspotczesne satelity szpiegowskie umieszczone na niskiej orbicie okotoziemskiej moga za-
obserwowac na powierzchni Ziemi przedmioty o rozmiarach rzedu 10 cm. Czy Teleskop Ko-
smiczny Hubble’a, skierowany do obserwacji powierzchni Ziemi, dawalby obrazy o lepszej
rozdzielczo$ci? Pomin wptyw atmosfery.

Warunkiem udziatu w Olimpiadzie Astronomicznej jest rejestracja zawodnika poprzez formularz
zgtoszeniowy na stronie: www.planetarium.edu.pl/olimpiada-astronomiczna.html|

Rozwigzania zadan w postaci pliku pdf nalezy podpisac¢ kodem uczestnika oraz przestac do organiza-
tordw. Kod uczestnika i instrukcja przesytania rozwigzan zostanqg rozestane wszystkim zarejestrowa-
nym zawodnikom droga e-mailowg.


http://www.planetarium.edu.pl/olimpiada-astronomiczna.html

