Program merytoryczny Olimpiady Astronomicznej

Program, obok haset typowo astronomicznych, obejmuje wiedze i umieje-
tnosdci ujete w podstawach programowych dla szkét $Srednich w zakresie fizyki,
matematyki, informatyki i geografii. Wzorowany jest na Sylabusie Miedzynarodowej
Olimpiady z Astronomii i Astrofizyki i sktada sie z czesci teoretycznej oraz praktycznej.

Do rozwigzania zadan nie jest wymagana znajomos¢ rachunku rézniczkowego
oraz catkowego, liczb zespolonych ani umiejetnosci rozwigzywania réwnan réznicz-
kowych. W rozwigzaniach zadan dane powinny by¢ wyrazane w odpowiednich
jednostkach, a ich wartosci liczbowe powinny by¢ zaokraglone do odpowiedniej
liczby cyfr znaczacych.

Zagadnienia, ktore nie znajdujg sie w ponizszym sylabusie, mogg by¢ uzyte w
trakcie zawoddéw, pod warunkiem, ze w tematach zadan znajdg sie wystarczajgce
objasnienia.

W czesci praktycznej moga zosta¢ wykorzystane astronomiczne programy
komputerowe oraz arkusze kalkulacyjne.

Czesc teoretyczna

Znak (Q) oznacza zagadnienia, ktére wystarczy znaé tylko opisowo.

Podstawy astrofizyki

Mechanika nieba prawo grawitacji Newtona, prawa Keplera, zagadnienie dwdch
ciat, uktad srodka masy, granica Roche'a, punkty Lagrange'a

Promieniowanie prawa promieniowania, widmo promieniowania elektromag-

elektromagnetyczne netycznego, promieniowanie ciata doskonale czarnego

i fizyka kwantowa

Termodynamika rownowaga termodynamiczna, gaz doskonaty, transfer energii

Spektroskopia i fizyka absorpcja, emisja, rozpraszanie promieniowania, widma

atomowa obiektow astronomicznych, efekt Dopplera, powstawanie linii

widmowych oraz kontinuum, poszerzenie i rozszczepienie linii
widmowych, polaryzacja

Fizyka jadrowa podstawowe zagadnienia dotyczgce struktury atomu, defekt
masy i energia wigzania, neutrina, promieniotwérczos¢ (Q)

Zjawiska na sferze niebieskiej i czas

Sfera niebieska trygonometria sferyczna, uktady wspoétrzednych na niebie i ich



Czas

Uktad Stoneczny

Stonce

Uktad Stoneczny

Eksploracja kosmosu

Zjawiska w Uktadzie
Stonecznym

Gwiazdy

Wiasnosci gwiazd

Whnetrza i atmosfery
gwiazdowe

Ewolucja gwiazd

Uktady gwiazd

Uktady podwdjne gwiazd

zastosowania, rGwnonoc i przesilenie, gwiazdy okotobiegunowe,
zodiak i gwiazdozbiory

czas stoneczny, czas gwiazdowy, data juliariska, heliocentryczna
data julianska, czas strefowy, czas uniwersalny, czas lokalny,
definicje roku, rGwnanie czasu

struktura, zjawiska na powierzchni, rotacja, promieniowanie Stonca,
stata stoneczna, neutrina stoneczne (Q), zjawiska w uktadzie Stonce-
Ziemia, pole magnetyczne Storica (Q), wiatr stoneczny i ciSnienie
promieniowania, heliosfera (Q), magnetosfera (Q)

precesja, zjawiska w ukfadzie Ziemia-Ksiezyc, nutacja, libracja,
formowanie sie i ewolucja uktadu Stonecznego (Q), struktura

i sktadniki Uktadu Stonecznego (Q), struktura i orbity obiektow
w Uktadzie Stonecznym, okresy synodyczne i syderyczne, ruch
wsteczny, zewnetrzne czesci Uktadu Stonecznego (Q)

orbity i ruch sztucznych satelitéw, eksploracja Ukfadu Stonecznego
przez cztowieka (Q), misje planetarne (Q), asysta grawitacyjna,
teleskopy iinstrumenty kosmiczne (Q)

ptywy, pory roku, za¢mienia, zorze polarne (Q), roje meteoréw

wyznaczanie odlegtosci do gwiazd, promieniowanie gwiazd,

moc promieniowania, wielkosci gwiazdowe, wskazniki barwy,
temperatura gwiazd, wyznaczanie promieni i mas gwiazd, ruchy
gwiazd, gwiazdy zmienne (klasyfikacja i wiasnosci), zaleznos¢ okres-
jasnos¢ dla cefeid, fizyka pulsacji gwiazd (Q)

réwnowaga gwiazd, nukleosynteza w gwiazdach, transport energii
(Q), atmosfery gwiazdowe, widma gwiazd

formowanie sie gwiazd, wykres Hertzsprunga-Russella, cigg gtéwny,
ewolucja gwiazd przed i po ciggu gtéwnym, supernowe, mgtawice
planetarne, koficowe stadia ewolucji gwiazd

rézne typy uktadéw podwdjnych, wyznaczanie mas sktadnikéw
uktadéw podwadjnych, krzywe zmian blasku i predkosci radialnych
gwiazd za¢mieniowych, efekt Dopplera w ukfadach podwéjnych
gwiazd, oddziatywania miedzy sktadnikami ukfadéw podwaéjnych,
nietypowe uktady podwdjne gwiazd



Planety pozastoneczne metody wykrywania planet pozastonecznych

Gromady gwiazd budowa i klasyfikacja gromad gwiazdowych, wyznaczanie masy,
wieku, jasnosci i odlegtosci gromad gwiazdowych

Droga Mleczna budowa Drogi Mlecznej, rotacja, galaktyki satelitarne Drogi
Mlecznej (Q)

Materia miedzygwiazdowa gaz i pyt miedzygwiazdowy (Q), obszary HIl, promieniowanie na linii
21 cm, mgtawice (Q), ekstynkcja miedzygwiazdowa, miara dyspersji,
zjawisko Faradaya

Galaktyki klasyfikacja galaktyk, wyznaczanie masy, jasnosci i odlegtosci
galaktyk, krzywe rotacji

Akrecja podstawowe zagadnienia zwigzane z akrecjg (akrecja sferyczna,
dyski akrecyjne) (Q), jasno$¢ Eddingtona

Kosmologia

Podstawy kosmologii rozszerzanie sie Wszechswiata, prawo Hubble'a-Lemaitre'a,
gromady galaktyk, ciemna materia, ciemna energia (Q),
soczewkowanie grawitacyjne, mikrofalowe promieniowania tfa,
Wielki Wybuch (Q), modele kosmologiczne Wszechswiata (Q),
struktura wielkoskalowa, kosmologiczne pomiary odlegtosci,
kosmologiczne przesuniecie ku czerwieni

Instrumenty astronomiczne

Promieniowanie obserwacje astronomiczne w zakresie radiowym, mikrofalowym,
elektromagnetyczne podczerwonym, widzialnym, ultrafioletowym, rentgenowskim
i gamma, wptyw atmosfery Ziemi na promieniowanie

Instrumenty teleskopy i detektory promieniowania (np. detektory CCD,
fotometry, spektrografy), powiekszenie, ogniskowa, Swiattosita,
zdolno$¢ rozdzielcza i zdolnos¢ zbiorcza teleskopdw,
interferometria, optyka adaptatywna, astrometria, fotometria

Czesc praktyczna

W skfad tej czesci wchodzg zadania obserwacyjne i zadania z analizy danych. Wymagana jest
znajomosc zagadnien wymienionych w czesci teoretycznej.

Podczas zawodow Il stopnia, czesci obserwacyjnej, moze byé sprawdzane doswiadczenie
zawodnikow w zakresie:

— obserwacji gotym okiem,

— uzywania map nieba i katalogdw,



— praktycznego wykorzystania uktadéw wspétrzednych na niebie, szacowania wielkosci
gwiazdowych i odlegtosci katowych na niebie,

— uzywania podstawowych instrumentéw astronomicznych - teleskopdw i réznych
detektorow, pod warunkiem, ze dostarczone bedg odpowiednie instrukcje.

W czesci obserwacyjnej mozna wykorzystac sztuczne niebo (np. planetarium). Mozna
réwniez wykorzystac¢ symulacje komputerowa.

W czesci poswieconej analizie danych sprawdza sie umiejetnosc obliczen
i przeprowadzania analiz na podstawie dostarczonych danych. Wymaga sie rowniez:

— umiejetnosci okre$lenia Zzrédet btedédw obserwacyjnych i ich wptywu na wynik obliczen,
znajomosci rachunku btedéw,

— umiejetnosci korzystania z wykreséw w roznych skalach, np. logarytmicznej, biegunowej;
umiejetnosci przeksztatcenia danych tak, aby uzyskac zaleznos¢ liniowg lub znalezé
przyblizone “najlepsze” dopasowanie modelu do danych,

— podstaw statystycznej analizy danych,

— znajomosci podstawowych technik obserwacyjnych zwigzanych z zagadnieniami
wymienionymi w poprzedniej czesci.
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